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RESUMO

Usamos algumas técnicas que envolvem Mecéanica Quantreagstdas integrais e do
propagador de Feynmdx:. Em uma abordagem geral, € avancar ordem por ordem em uma
teoria de perturbacéo, para realizar uma renormalizac&mpo escalap(x) que resultou na
solucdo do problema em 1-loop na teap a qual as funcdes de 2 e 4 pontos s&o calculadas
e a visualizamos através dos Diagramas de Feynman. Uma gez ajuordagem na teoria do
campo é baseada na teoria da perturbacao, aplicando s@eetddacdo, o que é uma série de
termos de ordem superior que envolvem mais e mais integtaisas e por tanto aumentando
a possibilidade de um crescente grau de divergéncia.

Palavras-chavesRenormalizacdo. Teorig*. Propagador e Diagrama de Feynman.
Introducéo

As integrais de caminho desenvolvidas por Feynman séocexials por uma série de per-
turbarcdes (sérides de Born). Estas sdo escritas nas nadededo espaco e no espaco dos
momentos.

O gerador funcional Z[J] para o campo escalar € convertidauea forma que envolva
0 propagador de Feynmadx, também escrito no espaco Euclidiang[X conhecido como
gerador funcional de Green para particula livre, uma relagére funcdes de n-pontos. Uma
vez que a abordagem na teoria do campo é baseada na teoriaudbaiEio, aplicando série de
perturbacéo, o que € uma série de termos de ordem superiengoigem mais e mais integrais
internas e por tanto aumentando a possibilidade de um atesgewu de divergéncia.
Métodos

A partir da forma Lagrangiana da equacédo de Klein-Gordandlidido o espaco tempo de
Minkowski, 0 espaco € quebrado em cubos de 4 dimensdes deedfu Uma vez que estamos
interessados apenas em amplitudes de transi¢coes nordaaljzes valores de N s&o irrelevantes.



Uma representacao de Fourier
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Introduzimos a Lagrangiana que descreve o campo escalainteracées em termos @¢
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A partir dela encontramos fungdes geradoras e seus regpedidgramas, encontramos funcoes
de 2 e 4 pontos para ordegrap0s ter encontrados estas funcdes, usamos um método ickmnhec
como trasnformada de Fourier para podermos sair do espagmdedenadas onde se encon-
tram as funcdes geradoras de 2 e 4 pontos para trabalharmadano espaco dos momentos.
Resultado e Discusséo

Com o auxilio da Lagrangiana e com 0 uso correspondente dessrde Fynman para
calcular a ordeng correspodente ao propagador da funcdo em 2 pontos, temos

QO lgyr / dp 1 (3)
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Assim encontrando a solucéo para a funcéo de 2 pontos, dada po
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Para uma aproximacao de 1-Loop, considerando que ele sepadwiocamos
r@(p) = p?—m (5)
Ondemy € um novo parametro, em queesta relacionado parg, temos

g
m? = (14 105 ) (6)
E encontramos

m; = —T2(0) Y

Para funcéo de 4 pontos da ordgfultilizando a mesma tranformada de Fourier e regras de
Feynman para chegarmos ao espac¢o dos momentos para funt@omes
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Agora aplicando o mesmo tratamento para a funcéao de 4 pamtosteamos.
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Definimos um novo parametigp. Reorganizando e substituinde por g e my por m quando

apropriado temos
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Agorag; seria o valor do acomplamento medido se a tegfitorem medidas realista tomadas

g=oi °+

nos pontos =t = u = 0. Expressandb® em termos de; temos
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x [F(s,my, p) + F(st,my, 1) + F(su,mg, p) — F(sO,my, ). (11)

Segue imediatamente que
ir®(p =0 =q (12)

Conclusao

No primeiro diagrama, a ordegimostra explicitamente apenas 1 vértice, ja para a ordem
g? explicitamos os 2 vértices correspondetes ao segundcadiagfizemos a transformada de
Fourier para sairmos do espaco das coordenadas e entrarasgagm dos momentos, afim de
falicilitar o nosso trabalho. A formula para o grau de diérga superficial, mostra somente
as divergéncias primitivas na teo# que contém 1 loop em funcées de 2 e 4 pontos. Essas
divergéncias sédo explicitadas por uma regularizacdo difoeal, e sdo vistas nos polos em
£ = 4 — d. Em seguida ela é descrita em 1 e 2 loops para que a tgbpassa ser renormal-
izada.
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